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OGC® GeoPackage como alternativa a GML y SHP
Ejemplos y buenas prácticas
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Agenda

• SHP (¿y OGC GML?) debe morir

• OGC GeoPackage como alternativa

• Mi experiencia con OGC GeoPackage
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Los Shapefiles son dinosaurios de los 90’

• Tabla plana con una columna espacial

• Multiples ficheros

• Tipos de datos limitados

• No hay soporte imágenes

• Conjunto de caracteres desconocido

• Límite 32 bits: 2GB (estandar) – 4GB (OGR)

• Unico tipo de geometrías …  

http://switchfromshapefile.org/
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¿Los GML son dinosaurios de los 00’? 

• GML es demasiado complejo y al mismo tiempo limitado
– ¿Cómo representar una relación N:M?

• Procesado complejo
– Librerías de procesado sin optimizar desde principios 10’ 

• Formato de intercambio de esquema/instancias
– No resuelve interoperabilidad entre bases de datos
– Base de datos à GML à Base de datos

• Favorece modelos no relacionales 
– Expresa información en forma de árbol

UML

GMLSQL
DDL

relacional

orientado objeto

árbol
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Ejemplo: Nombres geográficos esquema INSPIRE

• Feature Type NamedPlace
– Un identificador (tipo complejo Identifier)
– Uno o varios nombres (GeographicalName)
– Una geometría (de cualquier tipo)
– Uno o varios tipos (≪voidables≫)

• DataType GeographicalName
– Una o varias formas de escribirlo (SpellingOfName)

• DataType SpellingOfName
– El nombre (text)



62018-10-17/19 Menorca (Isla de Lazareto)

SHP es demasiado simple pero es práctico

• Feature Type NamedPlace
– 1 SHP por tipo de geometría à Potencialmente N SHP
– Aplanar identificador tipo identifier en 3 campos
– ¿Cómo representamos que un atributo es ≪voidable≫?

• DataType GeographicalName
– ¿Lo convertimos en atributo multivaluado de NamedPlace? 

• “Nombre1; Nombre2; ..”
– Y si hay varios posibles SpellingOfName

• “[Nombre1];[Nombre2.1; Nombre2.2]”
– ¿Y el resto de atributos de GeographicalName?

• Pero lo podemos utilizar en cualquier sistema
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GML es expresivo pero no es práctico

• Reglas de codificación INSPIRE
– Podemos almacenar toda la información en un único 

fichero
– Podemos representar atributos complejos
– Podemos representar relaciones

• Limitaciones
– Documento à Relaciones parent-child
– Reglas de validación XML à Poco expresivas
– Soporte limitado en herramientas
– ¿Es mantenible Base de datos à GML à Base de datos?
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Alternativas a  SHP y GML

• GeoJSON
– GML sin “<>” à Propuesto como estándar RFC, Ideal para  Web

• CSV
– Reemplazo ideal pero no estándar para SHP en tipos simples

• SpatiaLite
– Librería sobre SQLite, pero no estándar

• ESRI GeoDatabase
– Formato propietario, cerrado

• SFS+SQL dumps
– Dependientes de la base de datos 
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OGC GeoPackage como alternativa

• Un fichero que contiene una base de datos SQLite 3

• Conforme con reglas de codificación estándar

• Puede contener
– Datos en cualquier Sistema de referencia espacial
– Tablas con objetos espaciales

• Geometrías WKB
– Piramides de teselas

• PNG/JPEG
• Zoom x2
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OGC GeoPackage Encoding Standard

• http://www.geopackage.org/spec/

• Reglas de codificación para almacenar en SQLite
– Inventario del GeoPackage
– Sistemas Espaciales de Referencia
– Tablas de Objetos Espaciales (Features)
– Tablas de Teselas (Tiles)
– Tablas de Atributos
– Extensiones y sus tablas correspondientes

http://www.geopackage.org/spec/
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Requisitos mínimos

• Fichero SQLite 3 marcado como “GPKG” y versión del 
estándar

• Extensión .gpkg

• gpkg_spatial_ref_sys
– Define sistemas de referencia especial

• gpkg_contents
– Identifica las tablas de datos del usuario 
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Modelo básico de geometrías

• Subconjunto lineal de SQL/MM (ISO 13249-3)
– Pueden tener values Z y M
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Características

• Licencia OGC

• SQLite 3 como almacenamiento

• Un único fichero

• Extensible à metadatos, relaciones, coverages, …

• Soportado por múltiples herramientas à GDAL, QGIS, 
ArcGIS …
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Mi experiencia

• Almacenar modelos INSPIRE GN y AU en GeoPackage
– Nomenclátor Geográfico Básico de España
– Base de Datos de Límites Jurisdiccionales de España

• Herramientas
– NGA GeoPackage Libraries
– Desarrollo propio

• Resultados
– Uso en QGIS3
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Reglas de codificación INSPIRE al mundo relacional

• No hay un TG en INSPIRE

• Reglas generales à Feature, Data Type, …

• Reutilización de modelos
– AU importa de GN GeographicalName
– Tipos de datos base comunes (e.g. Identifier)

• Casos especiales
– Voidables à Extensión “Metadata”
– Multiplicidades à Extensión “Related Tables” (draft)
– Listas de códigos à Extensión “Schema”
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Reglas de codificación INSPIRE al mundo relacional

• Tabla de correspondencias
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Reglas de codificación INSPIRE al mundo relacional

• Problemas del draft “Related Tables”
– No asegura integridad referencial en relaciones
– Añade siempre una tabla de mapeo 
– ¿¿Las tablas de atributos no deben contener valores 

nulos??

• Implicaciones
– 1..N à Tabla redundante, crear un atributo que 

represente la relación y usar una vista
– Atributos nulables à Tienen que tener su propia tabla 
– ≪voidable≫à Complica algo su utilización en algunos 

escenarios
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Herramientas a utilizar en la conversión

• NGA GeoPackage
– Unica libería certificada por OGC
– https://github.com/ngageoint/GeoPackage
– Librería de Java de uso algo “compliacado”

• Mis herramientas (en Kotlin)
– DSL para especificación de Esquemas GeoPackage
– DSL para procesos batch de base de datos a GeoPackage

• Copiar de base de datos a SQLite
• Crear esquema destino
• Ejecutar en SQLite la migración

https://github.com/ngageoint/GeoPackage
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Herramientas a utilizar en la conversión
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Herramientas a usar en la conversión
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Lecciones aprendidas

• Pensar como un desarrollador de base de datos
– Todo se puede hacer, sin limitaciones y rápido

• Eficiencia à Procesos de migración dentro de SQLite
– Copiar todos los datos a SQLite
– Reutilizar con cabeza claves primarias fuente en las tablas 

GeoPackage
– Ejecutar todas las transformaciones en SQLite

• Soporte FME y similares
– No adecuado para modelos complejos todavía
– Procesos hay que hacerlos en destino por eficiencia 
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Resultados: uso en QGIS3
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Resultados: uso en QGIS3

Bug de 
GDAL
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Resultados: uso en QGIS3
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